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Das Problem des Sekretionsprozesses in der G1. tyreoidea hat schon 
lgngst die Aufmerksamkeit einer ganzen Reihe von Forschern auf sich 
gelenkt, jedoch seit der Arbeit Langendor]s 1) beginnt ein neues Zeitalter 
in der Bearbeitung dieser Frage. Indem Langendor// sich der damals 
feststehenden Ansicht, dal~ das Kolloid als Ergebnis der Ti~tigkeit der 
Driisenzellen auftrete, vollst~tndig anschliel~t, unterscheidet er in ihnen 
zweierlei Art Zellen: Haupt- und Kolloidzellen. Diese gehen nach 
seiner Meinung aus den Hauptzellen hervor, indem sie in sich Sekret- 
tropfen, die die Farbe des Kolloidinhalts annehmen, anh~ufen. Diese 
Kolloidzellen nun erscheinen naeh der Ansicht Langendor]]s als sekreto- 
rischer Apparat, der sein Sekret unmittelbar in die Bl~schen aus- 
scheidet. 

Diese Lehle wurde darauf von einer ganzen Reihe der Frage des Ab- 
sonderungsvorgangs in der Schilddriise gewidmeter Arbeiten von Hiirthlee), 
Schmida), Bozzi 4) u. a. best~tigt. Jedoch land diese Anschauung aueh 
Gegner, vornehmlich in Anderson 5) und Galeotti6), die dbrauf hinwiesen, 
da~ die Hbuptzellen als eigentlieh sekretorischer Apparat, die Kolloid- 
zellen bber als Ausdruck degenerativer Prozesse in den Zellen der 
Driise erscheinen. 

Sodann erschien in neuester Zeit die Arbeit WailsT), die die blte 
Lehre Langendor//s einigermal3en vervollst~ndigt. Der Verfasser dieser 
Arbeit meint, dal3 die Sehilddriise gewisserma~en bUS einer Art von 
ZeUen bestehe, die im VerlbuI der Absonderung ein verschiedenartiges 
morphologisches Aussehen bnnehmen: 

1. Ruhestadium der Zellen - -  die HauptzeUen Langendor//s; 2. die 
Kolloidzellen - -  gehen bUS den Hauptzellen vermittels Anh~ufung von 

*) Vorgetragen auf dem vom 4. bis 10. Mai 1925 in Moskau stattgehabten 
Allrussischen KongreB fiir Anatomie, Hist01ogie und Zoologie. 
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Sekrettropfen in ihnen hervor und 3. nekrobiotische Zellen, welche, indem 
sie zeffallen, zusammen mit  dem Sekret der Kolloidzellen das Kolloid der 
Schilddriise bilden. Auf Grund dessen unterscheidet er zwei Arten Kol- 
loid: ,,Metaplasmakolloid", das sich vermittels Ausscheidung yon Se- 
krettropfen aus den Kolloidzellen gebildet hat, und ,,Metanuclearkol- 
loid", das Produkt  des Zerfalls der degenerierten nekrobiotischen Zellen. 

Eine vSllige Sonderstellung in der Literatur  nimmt die Unter- 
suchung Tschassownikows s) ein, der der Ansicht ist, da~ die aus den 
ttauptzellen hervorgehenden Kolloidzellen keinerlei Anteil am Aus- 
scheidungsvorgang in die Follikel nehmen, sondern bei der Schaffung 
der sog. interfollikul~ren Inse]n draufgehen. Dieser Vorgang wird yon 
Tschassownikow folgenderma~en dargestellt: Die die Follikellichtung ein- 
s~umenden Hauptzellen erleiden in best immten Abschnit ten eine Um- 
wandlung, die sich darin ~tul~ert, da6 in ihnen zuerst im basalen Teil feine 
zarte Granula erscheinen. Diese Granula besetzen alhn~hlich die ge- 
samte Fl~tche der einzelnen Zellen, und  endlich erhalten die Haupt-  
zellen das Aussehen dunkler Zellen, die nichts anderes sind, als die 
Kolloidzellen Langendor]/s. Diese neugebildeten dunkeln Kolloidzellen 
verbleiben nicht lange inmitten der Hauptzellen, sie werden yon 
letzteren zum Rande abgedr~ngt und bilden dergestalt eine zweite 
Zellenschicht an den Schilddrfisenbl~schen. Weiterhin effolgt der Prozel~ 
der Gestaltung der interfollikularen Inseln aus den abgedr~ngten Kol- 
loidzellen. Seine Ansicht vom Ursprung des Interfollikulargewebes der 
G1. thyreoidea war Tschassownil~ow durch experimentelle Tatsachen zu 
stiitzen bemiiht. Er  verwandte (vorzugsweise) Welpen, vollzog an ihnen 
die t terausnahme yon zwei Drittel der Schilddrfise mi tsamt  den anlie- 
genden Parathyreoideae und untersuchte das nachgebliebene Stfick in 
verschiedenen Zeitraumen. Hierbei stellte sich heraus, da~ der Bil- 
dungsprozel~ der Kolloidzellen und ihre Verwandlung in interfolliku- 
lare Inseln in derartig beschleunigtem Zeitmal] vor sich ging, dab 
Tschassownikow sich vollst~ndig yon der Richtigkeit seiner Anschau- 
ungen iiberzeugte. Auf der Suche nach einer Erkl~rung fiir die Bedeu- 
tung, die das Interfollikulargewebe im Gesamtverlauf der Absonderungs- 
arbeit der Schilddriise besitzt, entwickelt der Verfasser die Theorie 
yon einer Verwandlung dieser Inselbestandteile in EpithelkSrperchen- 
gewebe und zieht, seine Arbeit abschlie~end, lolgenden Schlu6: ,,G1. 
thyreoidea ist ein zusammengesetztes Organ und besteht gewisser- 
maven  aus zwei  gesonderten Drfisen: die eine yon den Follikeln ge- 
bfldete, bereitet das Kolloid und scheidet es in die Lymphgef~l~e aus, 
die andere aber stellt das Interfollikulargewebe vor, entleert ihr Sekret 
direkt ins Blur und spielt dieselbe Rolle, wie die EpithelkSrperchen." 

Die Tatsache des Vorhandenseins inteffollikularer InseLa im Gewebe 
der G1. thyreoidea war schon lange vor den Untersuchungen Tschassow- 
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nikows ausgesprochen worden. Hi~rthle weist in seiner Arbeit im Vorbei- 
gehen darauf hin, dal~ ein zwischen den Follikeln der Schiddrfise an- 
zutreffendes ganzes Konglomerat yon Zellen nichts anderes vorstellt, 
als das der Bildung der Follikeln vorausgehende Stadium. Weiterhin 
vermerkt die S. Vicentsche 9) Schule, indem sie sich haupts~chlich 
auf das vergleichend anatomische Studium der G1. thyreoidea und 
parathreoidea bei den verschiedenen Tieren stiitzt, das Vorhandensein 
yon Zellen interfollikularer Anh~ufungen, deren Bau einerseits den 
Follikularzellen, andererseits dem Gewebe der Epithelk6rperchen aul~er- 
ordentlich ~hnlich erscheine. Eine andere Begriindung schSpft 
S. Vincent fiir seine Lehre aus den Befunden experimenteller Beobach- 
tungen. N a c h  gemeinsam mit Jolly 1~ an einer ganzen Reihe yon Tieren 
ausgeffihrter Entfernung der G1. thyreoidea konnten beide eine Um- 
wandlung des Epithelkiirperchengewebes in Schilddriisengewebe be- 
obachten. 

Hierauf sich stiitzend zieht S. Vincent folgenden Schlu[~: ,,Die Para- 
thyreoideae und die Schilddrfise stellen einen einheitlichen physiolo- 
gischen Apparat dar, da beide Gewebearten embryologisch untereinander 
verbunden sind und physiologisch gemeinsam arbeiten." 

Eigene Untersuchungen. 
a) Material und Technilc der Untersuchung. 

Bei unserer Untersuchung haben wir es uns yon vornherein als Ziel 
gesetzt, auf experimentellem Wege eine Erh6hung der funktionellen 
Arbeit der sekretorischen Bestandteile der Schilddriise hervorzurufen, 
damit hierdurch alle im normalen Arbeitsverlauf dieser Drfise sieh voll- 
ziehenden Vorg~nge mSglichst augenf~llig hervortreten. Wie aus der 
Literatur bekannt ist, wurden bei einer ganzen ]~eihe zu demselben 
Zweck angestellter Untersuchungen verschiedene Methoden angewandt. 
Wit haben uns ffir Thyreoidektomie entschieden als fiir das am meisten 
zweckentsprechende Verfahren, weil erstens die Schilddrfise in Be- 
dingungen versetzt wird, die sie zur allmghlichen ErhShung der sekre- 
torischen T~tigkeit nStigen, in die Bedingungen eines sozusagen chro- 
nischen Versuchs, und zweitens hier die MSglichkeit der Entwicklung 
der einen oder der anderen krankhaften Vorg~tnge im Organismus aus- 
geschlossen ist. 

Zum genannten Zweck wurden junge Welpen im Alter yon zwei bis 
sechs Monaten, verschiedenen Geschtechts, verwandt. Unter Narkose 
A. C. E. wurde unter strikter Beobachtung si~mtlicher Vorschrfften der 
Aseptik folgende Operation ausgefiihrt: An der einen Seite wurde die 
ganze G1. thyroidea saint den EpithelkSrperchen, an der anderen Seite 
der grSBere Teil der Drfise e n t f e r n t -  unter Zuriicklassung einer 
kleinen Abteilung am oberen Pol saint der einen hier anliegenden 
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Parathyreoidea. Alle Tiere vertrugen diese Operation sehr gut, die 
Wunde verheilte per primam intentionem, und in verschiedenen Zeit- 
abst~nden nach der Operation wurden die Tiere, vom 7. Tage angefangen 
und sp~testens nach 60 Tagen, getStet. Zum Vergleich diente uns jedes- 
real der Teil der Schilddriise, der dem Tiere w~hrend der Operation 
herausgenommen war. Sowohl die zur Kontrolle als die ffir die Ver- 
suehe dienenden Stfieke der Schilddriise wurden mit ein und den. 
selben Mitteln Iixiert: Champy 11) mit nachfolgender Chromierung und 
Zenker-Formol mit einem Zusatz yon Essigs/~ure nach Mislawsky12). 
Darauf wurden sie im gewohnte n Verfahren in Spritb~der mit steigendem 
St~rkegrad gebracht und in Paraffin gebettet. Die Sehnitte, 2 # dick, 
wurden nach verschiedenen Methoden, j e naeh der angewandten Fixierung, 
gef~rbt. Ftir die mit Z. F. E. fixierten Objekte wurde gewSnhlieh nach 
der Heidenhainsehen 13) Modifikation des Mallory-Verfahrens ,,Azan- 
f~rbung" angewandt. Nach der Fixierung mit Ch. wurde gewShnlich die 
F/~rbung nach Kull ausgefiihrt. Dazu wollen wir hier bemerken, daI~ 
in den Fiillen, wo wir nach einer Fixierung mit Ch. eine gute F~rbung 
der Chondriosomen naeh Kull nieht erzielen konnten, eine vorhergehende 
F~rbung mit Eisenh~matoxylin Heidenhains und nachfolgende andau- 
ernde Differenzierung des Pr~parats mittels Alaun uns die MSglichkeit 
gew~hrte, das Zellenchondrium nach Kull ziemlich stark zu f~rben. 

Dergestalt hat hier Eisenh~matoxylin gewissermal~en als Beize 
zwecks guter F~rbung der Chondriosomen gedient. 

b) Experimentelle Be/uncle. 
Unter allen yon uns angestellten Versuchen ffihren wir hier die 

am meisten charakteristischen an, die Ms leitender Faden in der Auf- 
hellung der sekretorischen Prozesse dienen k6nnen. 

Experiment 10. Welpe, weiblich, Alter 2 Monate, Gewicht 2030 g. Unter 
Narkose A.C.E. Aurde an der G1. thyr. am 8. XII. 1923 eine Operation des im 
Kapitel ,,Material und Technik" der Untersuchung aufgezeigten Typus ausgeftihrt. 
])as Tier wurde am 15. XII. getSdet; Gewicht 2040 g. Sowohl die Kontroll- als 
auch die Versuchsobjekte wurden mit Z.F.E. und Champy fixiert. 

Mikroslcopischer Be]und: Auf den Pr~paraten wurde eln Prozel] versthrkter 
Nekrobiose der Zellen beobachtet. Eine ganze Reihe Bl~schen waren dem Zer- 
fall preisgegeben, der Kolloidinhalt in vollem Zuge sich in die umgebenden Ge- 
webe zu ergieBen und dergestalt yon den Lymphbahnen aufgesaugt zu werden. 
Auf einigen Pr~paraten konnte der Prozel] der Verschmelzung zweier benach- 
barter Follikel mittels Zerfalls der Zellen der anliegenden W~nde wahrge- 
nommen werden, - -  alles Wahrnehmungen, die schon yon Schmid in seiner dem 
SekretionsprozeB in der Schilddriise gewidmeten Schrift geschildert worden sind. 
Solche Zerfallserscheinungen beschr~nkten sich nicht nur auf die Bl~schenwand, 
auch die interfollikularen Inseln waren in einen entsprechenden Vorgang hinein- 
gezogen. Unter den Zellen dieser Inseln liel~en sich alle aufeinanderfolgenden 
Stadien der Nekrobiose verfolgen, die sich folgendermal]en ~uBerten: zuerst beginnen 
die Zellen im h6chsten Grade gierig die Farbstoffe aufzunehmen, darauf verlieren 



72 J . M .  Lasowsky: 

sie ihre Umrisse und verschmelzen zu einer kompakten Masse. Weiterhin er- 
folg~ dcr Zeffallsprozel3 des Protoplasma selbst, die Kerne werden pyknotisch, und 
endlich sch-wimmt gleichsam ein ganzes Konglomeraf formloser Zellen im Kolloid- 
inhalt. 

Die Vergleiehspr~parate desselben Versuchs ergaben uns die gewohnten Bilder 
einer im Stadium gemi~Bigter Sekretion befindlichen Schilddrfise (yon einem jungen 
Tier): miV kubischen Epithelzellen belegte, in Gruppen angeordnete, durch das 
ziemlich stark entwickelte Interfollikulargewebe getrennte Blt~schen. Der Vor- 
gang der Nekrobiose der Zellen wird aul3erordentlich selten, hier und da am 
Rande des Pri~parates beobaehtet. 

Versuch 1. Welpe, mi~nnlich, Alter 2 Monate, Gewieht 2300 g. Operation 
der partiellen Thyreoidektomie am 28. IX. 1923 ausgefiihrt. Das Tier get5tet 9. X. 

1923. Gewieht 2700 g Kontroll- und 
Versuchsobjekte mi t  Z . F . E .  und 
Champy fixiert. 

Makroskopischer Befund: Das 
zurtiekgelassene Sttiek tier ]:)rOse war 
merklich ad oeulos hypertrophiert. 

Mikroskopischer Befund: Die Xe- 
krobioseerseheinungen in den Zellen 
sind betr/~ehtlich geringer (ira Ver- 
gleich zu Experiment 10) ausgepriigt, 
indem sic sich vorzugsweise in den 
interfollikularen Inseln konzentrieren. 
Die Zellen dieser letzteren, die sich 
im Stadium verst~rkten Zerfalls be- 
finden, erleiden eine Ver/~nderung 
ihres morphologischen Bildes. Ihr 
Protoplasma wird grob, geht ohne 
scharfe Grenzen in die benaehbarten 
Zellen fiber, sich mit  ihnen gleichsam 
verschmelzend. Auf dem Grunde dieses 
ver~nderten Zellbaues t r i t t  das Chon- 
driosom in Gestalt aufgequollener, 

Abb. l. Pr~ipara t des zuriickgelassenen Stiickes grobkOrniger Figuren, die die Farb- 
gl. thyreoideae yon oinem Welpen, 10 Tage stoffe gierig in sich aufnehmen, relief- 
nach der partiellen Thyreoidektomie (Ver- artig hervor (Abb. 1). 
such 1). Fixage Cbampy. Vorlfiuiige Fiirbung .. 
mit  Eisenhamatoxylin nach M.Heidenhain, Nach- Uber die die Wi~nde tier Drtisen- 
fitrbung nach I~ull. Zeiss. hpochromat 3 ram. bl/~sehen belegenden sog. Hauptzellen 

Apert. 1.40, H. I. Comp. Ok. 2. Langendor/fs bemerken wit folgendes: 
aus kubischen werden sie zu zylin- 

drischen Zellen, indem sic mit  ihren mehr verengten Enden sich in die Follikellich- 
tung hineinziehen. Was die Follikeln selbst anlangt, so vergrSl3ern sic sich im 
Durchmesser und hSren auf, yon regelmii•ig kugelf(irmiger Gestalt zu sein. An 
einigen Stellen der Pr/tparate wurde die Erscheinung trichterfSrmiger Einstiil- 
pungen der Follikularwand ins Inhere der Drfisenbli~schen beobachtet. 

Die Kontrollpr~parate geben folgendes Bild: eine ganze Reihe sehwach ent- 
wickelter, dutch das Int.erfollikulargewebe voneinander getrennte Drtisenbl/~schen. 

Versuch 2. Welpe, m~tnnlich, Alter 3 Monate, Gewicht 3750 gr. 
Operation der Teilausnahme der G1. thyreoidea wurde 29. I. 1924 ausge- 

ftihrt. Das Tier 29. II.  1924 getStet. Vergleichs- und Versuchsobjekte wurden 
mit  Z.F.E. und Champy fixiert. 
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Makroskopischer Befund: S ta rke  Hypertrophie des ~berbleibsels der 
Driise. 

Mikroskopiseher Befund: Gleichm/~Bige Vergr6Berung des Durchmessers der 
einzelnen Follikeln, welche zur Zeit auBerordentlich groBe AusmaBe erreichen. 
Die Driisenbl/~schen liegen eng aneinander nnd sind durch eine diinne Binde- 
gewebsschieht mit den hier vorbeilaufenden Blur- und Lymphgef/~Ben voneinander 
getrennt. Das Interfollikulargewebe ist ad maximum reduziert, t t ier  und da be- 
obachteten wir am Pr/~parat einzelne, isolierte Inseln, die ans eng aneinander- 
liegenden Epithelzellen bestanden. In  ihren inneren Abteilungen erschienen 
Kolloidsekrettr6pfchen, welche sich stets vergr6Bernd die umgebenden Elemente 
der Insel von sich abdr/~ngten und dadurch den Anfang zur Bildung neuer Follikeln 
ergaben. Die Kontrollpr/~parate lieferten uns das Bild der Schilddriise eines jungen 
Tieres: schwach entwickelte Gruploen yon Driisenbl/~schen, und zwisehen die ein- 
zelnen Follikeln sich legendes 
Interfollikulargewebe. 

Versuch 12. Welpe, weib- 
lich, Alter 31/2 Monate, Gewicht 
4500 g. 

Operation der partiellen 
Herausnahme der G1. thyreoi- 
dea wurde 18. I I I .  1924 ausge- 
fiihrt. Das Tier get6tet 4. X. 
1924. Gewieht 5050g. Kontroll- 
undVersuchsobjekte mit  Z.F.E. 
und Champy  fixiert. 

Makroskopischer Befund: 
Starke Hypertrophie des Uber- 
bleibsels der Driise, die anlie- 
gende ~ul~ere Parathyreoidea 
ist gleiehfalls stark vergr61~ert. 

1Vfikroskopischer Befund: 
G1. thyreoidea des Versuchs- 
tieres befand sieh im Stadium Abb. 2. Nichtretouehiertes Mikrophotogramm vom Prit- 
stark ausgepragter sekretori- parat des zurfickgelassenen S~iickes gl. thyreoideae yon 
seher Ti~tigkeit. Die Follikel einem Welpen, 46 Tage nach der partiellen Thyreoidek- 
dehnten sich dank dem Kolloid-  tomie (Versuch 12). Starke YergrSl3erung Fixage 

Z. F. E. ,,Azan-Farbung" nach M. Heidenhain. 
inhalt  aus, indem sie im Durch- 
messer zunahmen und zuweilen 
sehr grof~e Ausmal~e erlangten. Die die Wand der Drtisenblaschen bekleiden- 
den sog. Hanptzellen Langendor//s  stellten sich uns  in Gestal t  hochzylindrischer 
stark ausgereckter Gebilde (Abb. 2) dar und bestanden gleichsam aus 2 Polen. Der 
eine an der Zellenbasis liegende Pol ist der protoplasmatische - -  in ihm lagert ge- 
w6hnlich das Zellenchondriom und dessen Kern;  der andere ist der sekretorisehe, 
der in sieh eine ganze Reihe kleiner, zur Ausscheidung in die Lichtung der Follikel 
bestimmter Sekrettropfen enthi~lt. Auf den aus demselben Versuch stammenden, 
jedoch naeh K ( d l  gefarbten (vorg/~ngig Fixat ion mit  Ch.) Pr/~paraten sahen wir 
folgendes: hohe, stark sezernierende Zellen dicht mit  Chondriosomen bes/~t, 
welche in Gestalt yon F/~den und St/~bchen (Chondriokonten) an der Zellen- 
basis gelagert waren und von allen Seiten den Kern umgaben (Abb. 3). Der se- 
kretorisehe Pol, der dem Kolloidinhalt des B1/~schens n/~her anliegt, stellt sich uns 
in Gestalt heller, stark vakuolisierter nnd Sekretionsprodukte in sich enthaltender 
Partien dar (Abb. 3). Anf Seiten der Zellenbasis l~Bt sich ein Eindringen yon 
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Chondriokonten (in Gestalt  yon Ketten)  in  den Absonderungsbezirk wahrnehmen,  
welche sieh zwischen die einzelnen Vakuolen lagern (Abb. 3). 

Die sog. Kolloidzellen haben gew6hnlieh eine etwas abgeflaehte Form, ihr  
Protoplasma n i m m t  die Farb-  
stoffe diffus auf und  enth/~lt in  
sich dicht  verstreute Chon- 
driosomen. Diese letzteren 
t re ten  hier in  Gestalt  grob- 
kugelf6rmiger Figuren hervor, 
die sich in ihrer  S t ruktur  yon 
dem Chondriom der Haupt -  
zellen in s tarkem Kont ras t  
unterseheiden (Abb. 3). Die 
interfoll ikularen Inseln waren 
im vorliegenden Versuch s tark  
vermindert .  

Hier  und  da wurden in  den 
Pr~para ten  isolierte Strimge 
zwisehen den einzelnen Follikeln 

ADD. ~. _Prapara~ (les zurilckgelassenen Stuckes gl. thy- liegender Epithelzellen beob- 
reoideae yon einem Welpen, 46 Tage nach der partiellen aehtet.  Bei Verfolgung ihres 
Thyreoidektomie (Versuch 12). Fixage Champy. F~r- Schieksals lieB sich wahrneh- 
bung nach IYull. Zeiss Apochroma~ 8ram, Aport. 1.40, 

.Comp. Ok. 2. H.I. men, dab sie zweierlei Art  
Prozessen unterworfen waren: 

einerseits erfahren diese epi- 
thelialen Gebilde in ihrem 
Bau Umwandlungen de- 
s t rukt iven Charakters. Sie 
beginnen Farbstoffe diffus 
aufzunehmen, die Zellen- 
grenzen h6ren auf scharf 
umrissen zu sein, benach- 
barte  Zellen verschmelzen 
miteinander  zu einer ~orm- 
losen Masse, und endlich 
verwandelt  sich gleichsam 
ein ganzer Strang nekro- 
biotiseher Zellen in eine 
Kolloidmasse (Abb. 4). An- 
dererseits machten die Inter-  
follikularzellen den Anfang 
zur ]3ildung neuer l~ollikel. 
Dieser ProzeB verlief nach 
dem im Versuch 2 aufgezeig- 

Abb. 4. Frttparat des zuriickgelassenen S$iickes gl. Shyreoideae ten Typus (Abb. 4, 5). 
yon einem Welpen, 46 Tage nach der partiellen Thyreoid- Die Vergleichspr~pa- 
ektomie (Versuch 12). Fixage Z. F. E. ,,Azan-Farbung" rate  des vorliegenden Ver- 
nach M. Heidenhain. Zeiss Apochromat 3 ram, H.I. Apert. 

1.40, Comp. Ok. 6. suchs bestanden aus 
schwach entwickelten Folli- 

kelgruppen, die unter  sich dutch  das Interfollikulargewebe getrennt  waren. 
Dieses le~ztere ha t t e  hier  stellenweise unwahrscheinlieh groBe Dimensionen 
erreicht,  indem es dabei  die Driisenbl~schen yon s i ch  abdrangte  (Abb. 6). 
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Die zum Bestand der interfollikularen Inseln geh6renden Zellen ha t t en  gew6hn- 
l ieh eine polygonale Form und  anf den mi t  Ch. f ixierten Pr/~paraten t r a t en  sie 
in  Gestalt  heller Gebilde hervor, deren 
Chondriosomen sich ein wenig yon 
dem Chondriosom der die Wand des 
Driisenbl~schens belegenden Zellen 
unterschieden.  W~hrend sie in  diesem 
letzteren gewShnlich die Form yon 
F~den und  St~bchen (Chondriokonten) 
ha t ten ,  t r a t  in  den Zellen des Inter-  
follikulargewebes das Chondriom in 
Gestalt  kugelfbrmiger, feinkSrniger 
Figuren (Mitoehondrion) hervor. 

Versuch 15. Welpe, m/~nnlich, 
Alter 3 Monate, Gewicht 3500g, Par- 
tielle Thyreoidektomie ausgeftihrt 
7. X. 1924. Das Tier getbtet  7, XII .  
1924. Vergleichs- und  Versuchsobjekte 
f ixiert  mi t  Z.F.E. und  Champy. 

Makroskopischer Befund: Stark 
in  die Augen fallende I-Iypertrophie 
des ~berbleibsels  der Driise. 

Mikroskopischer Befund: Starke 
VergrbBerung des Durchmessers der 
einzelnen Follikel. Die Verl~ngerung 
der Zellen des Bl~sehens ist  
n ieh t  so scharf ausgepr/~gt, wie 
im vorhergehenden Versueh. 
Die interfoll ikularen Inseln er- 
scheinen auBerordentlich klein, 
in  Gestal t  von vereinzelt  zwi- 
schen den Drtisenbl~schen ver- 
s t reuten Zellen. Erseheinungen 
von l~ekrobiose fehlen. In- 
mi t t en  der die Follikelwand be- 
deekenden Bestandteile ist  eine 
grol]e Anzahl  der sog. KoIloid- 
zellen Langendor//s wahrzu- 
nehmen. 

Vergleichsbefund: G1. thy- 
reoidea mi t  s tark  entwickelten 
interfollikularen Inseln.  

Abb. 5. Pr~iparat des zurtickgelassenen Stiickes 
gl. thyreoideae yon einem Welpen, 46 Tage nach 
der partiellen Thyreoidektomie (Versuch 12). 
Fixage Z. F. E. ,,A~an-F~rbung'~ nach M. Heiden- 
hain. Zeiss Apochromat 3 ram. Apert. 1.40, Comp. 

Ok. 2. H.I. 

A n a l y s e  de r  Y e r s u e h e .  

D ie  i n t e r f o l l i k u l a r e n  Ge- 

b i ide  d e r  S c h i l d d r i i s e  er- 

s c h e i n e n  y o r e  S t a n d p u n k ~  

Tschassownikows  (wie i m  

Abril~ f iber  d ie  bezi igl .  L i t e -  
r a t u r  geze ig t  w o r d e n  is t )  als  b e s o n d e r e s  O r g a n ,  d a b  d i e se lbe  f u n k t i o n e l l e  

A r b e i t  wie  die  P a r a t h y r e o i d e a  l e i s t e t .  A b e r  w e n n  e ine  d e r a r t i g e  A n n a h m e  

Abb. 6. lqichtretouchiertes Mikrophotogramra vom Pr~t- 
parat des wahrend der Operation exstirpierten Tells gl. 
thyreoideae yon einem Welpen (KontrollprStparat des 
Versuehs 12). Fixage Z. F. E. ,,Azan-F~trbung" naeh 

M. Heidenhain. Schwaehe VergrSl~erung. 
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richtig ware, so mfigten wir bei Entfernung des grSl~eren Teils der 
Epithelk6rperchen einen ProzeB verstiirkter Bildung interfollikularen Ge- 
webes haben (was Tschassownilcow auch in seinen Versuchen feststellt zu 
haben glaubt). Die Ergebnisse unserer Versuche best~tigen eine der~r- 
tige Ansicht ganz und gar nicht. Im Gegenteil, bei Prfifung der Ver- 
gleichs- und Versuchspriiparate eines und desselben Falles konnten wir 
einen ausgesprochenen Gegensatz in der Menge des Inteffollikulargewebes 
vor und nach der Operation beobachten. W/~hrend es in den Vergleichs- 
pr~paraten (yon einem jungen Tier) im Gewebe der Schilddriise in 
ziemlich betr~ehtlichem MaBe verstreut lag, trafen wir in den Versuchs- 

pr~paraten gew6hnlich 
nur selten Epithelzellen- 
strange zwischen den ein- 
zelnen Follikeln an (Ver- 
such 1, 11, 12, 15, Abb. 7). 

Hieraus entsteht der 
Gedanke, wie leicht zu 
verstehen ist, dab die 
interfollikularen Inseln in 
die im zurfickgelassenen 
Stiick auftretenden Rege- 
ncrationsvorg~nge, unter 
dem Einftu[] der partiellen 
Thyreoidektomie hinein- 
gezogen werden. 

Dieser Vorgang tr/igt 
seinem Wesen nach zwei- 

Abb. 7. Nichtretouchiertes Mikrophotogramm vom Pr~parat  ~ & c h e n  Ch&r~bkt)~r  : E i n e r -  
des zuriickgelassenen Sttickes gl. thyreoideae yon einem 
Welpen, 46 Tage nach der partiellen Thyreoidektomie (Ver- seits bilden diese inter- 
such 12). Sehwache VergrSl~erung. Fixage Z. F. E. ,,Azan- follikularen Inseln a u s  

F~rbung" nach  M. Heidcnhain. 
sich neue Follikel ver- 

mittels Auftreten yon Kolloidtropfen in ihren inneren Abschnitten 
(nach dem in Versuch 11, 12, 15 aufgewiesenen Typus, Abb. 4, 5); 
andererseits abet unterliegen die sich bildenden Zellen (soweit sie nicht 
in den Bestand der neugebildeten Drfisenbl/~schen getreten sind) der 
Degeneration und liefern im Zerfall den Anfang ffir das interfollikulare 
Kolloid (Versnch 1, 11, 12, Abb. 4, 1). 

Solche Auffassung des Interfollikulargewebes Ms eines Ersatz- 
gewebes tindet ihre Best/~tigung auch in den keinerlei experimentellen 
Einwirkungen unterworfenen normalen Driisen. Und in der Tat, wenu 
wit die Struktur der G1. thyreoidea beim Tier (z. B. beim Hunde) aui 
den verschiedenen Altersstufen genau verfolgen, so nehmen wir folgendes 
wahr: Wiihrend bei den jungen Individuen die Epithelzellenstriinge 
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zwischen den einzelnen Bl~schen gut entwickelt sind, werden sie bei 
Tieren yon vorgeschrittenem Alter durch ein System stark entwickelter 
Driisenbl~schen ersetzt. 

Weiter treten wir an die Frage fiber die Rolle heran, welche die 
einzelnen, die Wand der Drfisenbl~schen resp. der Follikel bekleidenden 
Gewebsbestandteile bei der Absonderung in der Sehilddrfise spielen. Wie 
aus der Literatur bekannt ist, stimmen dig Beobachtungen einer ganzen 
Reihe von Verfassern darin fiberein, dab die sog. Hauptzellen Langen- 
dor]]s unt~tige Driisenbestandteile vorstellen, w~hrend den Kolloidzellen 
die eigentlieh aktive Rolle im Absonderungsvorgang zuf~llt. Zur Ent- 
scheidung dieser Frage kSnnen wir auch hier zu denselben Versuchen, 
die uns zur Aufkl~rung fiber die Rolle der interfollikularen Inseln 
gedient haben, unsere Zuflucht nehmen. Hierbei hat sigh herausgestellt, 
dab die wesentliehste Aufgabe, der sekretorischen T~ttigkeit~ den sog. 
Hauptzellen zuf~llt. Diese letzteren vergrSl~ern sich im Umfang, aus 
niedrigen kubischen Zellen werden sie zu zylindrischen und sogar hoch- 
zylindrisehen. In  ihren inneren Abteilungen treten Kolloidtropfen auf, 
die sieh in die Follikellichtung ausseheiden (Versueh 1, 11, 12, 15). 
Was die Kolloidzellen anlangt, so treten sie in unseren Pr~paraten 
als Gebflde atrophisehen Charakters auf (Versueh 1, 11, 12, 15). 

Somit k6nnen die Kolloidzellen, da sie als Nugerung des degenerativen 
Prozesses der die Wand der Drfisenbl~tschen bekleidenden Zellen er- 
scheinen, keinen aktiven Anteil an der absondernden T~tigkeit der 
Schilddrfise nehmen. Ihr Ursprung kann, wie wir uns zu fiberzeugen 
vermochten, in unmittelbarem Kauaslzusammenhang mit der ErsehSpfung 
tier sekretorischen T~tigkeit der I-Iauptzellen gebracht werden. Und in 
der Tat  ist dort, wo die Sehilddrfise w~hrend einer l~ngeren Zeitdauer 
:ihre erh5hte sekretorische Arbeitsleistung entwickelt, dann auch die Zahl 
dieser Koll0idzellen betr~tehtlich h6her (Versuch 15). 

Ergebnisse. 
1. Die operative Entfernung des grSBten Tells der Schilddrfise 

vuft sehr schnell Regenerationserscheinungen seitens des zurfickge- 
lassenen Stfickes hervor. 

2. Die ersten Regenerationsperioden ffihren, indem sie sich in ver- 
:st~rktem Zerfall der Zellenelemente der Driise ~u~ern, zur Bildung des 
Metanuclearkolloids (nach Wails Klassifikation). 

3. Die lolgenden Regenerationsperioden, dig sich im Prozeit der 
Formierung neuer Bl~schen, in VergrSBerung der alten und Verst~trkung 
der sekretorischen T~tigkeit, seitens der einzelnen die W~nde der 
Drfisenbl~schen bekleidenden Zellen, ~ul~ern, ffihren zur Bildung des 
Metaplasmakolloids (nach Wails Klassifikation). 

4. Die die Follikelw~nde bekleidenden sog. Hauptzellen Langen- 
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dot[Is spielen eine ak t ive  Rolle in der Bi ldung des Kolloids der 
Schilddriise. 

5. Die Kolloidzellen Langendor//s s ind  nichts anderes als Haup t -  
zellen der Follikel, die sich im ProzeB der Sekretion erseh5pft haben  
und  der Atrophic unterl iegen. 

6. Die inteffol l ikularen Inseln,  bei j ungen  Tieren s t a rk  entwickelt ,  
effahren im weiteren Leben des Organismus eine Umwand lung ,  die 
sich in  fo]gendem ~ul3ert: Einerseits kSnnen  sie den Anfang  ffir die 
Entwiek lung  neuer  Follikel vermit tels  Auftre tens  yon  Kolloidtropfen 
in  ihren inneren  Abte i lungen schaffen, andererseits aber bi lden sie, 
den Prozessen der Nekrobiose preisgegeben, das interfoll ikulare Kolloid. 

Es ist mir  eine angenehme Pflicht,  meinem hochgeehrten Lehrer 
Her rn  Prof. Dr. A.  N.  Mislawslcy, fiir die autor i ta t ive  Lei tung und  wert- 
volle Hinweise bei Ausfi ihrung dieser Arbei t  meinen innigs ten  Dank  
auszusprechen. 

Zugleich schulde ich dem hochgeehrten Her rn  Dr. B. J .  Lawrent]ew, 
erstem Prosektor des Laborator iums,  fiir seine iiberaus ni i tz l ichen 
Ratschlage und  Anweisungen bei der Arbei t  im Labora tor ium vielen 
Dank.  
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